《空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收规范》编制说明

（征求意见稿）

一、项目背景和意义
在国家节能减排方针政策以及舒适家居消费升级指引下，我国多能互补舒适家居产业持续快速发展，空气源热泵和燃气采暖热水炉复合系统，作为一种节能舒适、高效可靠的新型冷、暖、水家居复合解决方案，受到了越来越多的关注和应用。但由于工程应用缺乏相应的国家和行业标准，导致空气能和燃气复合能源舒适系统的方案设计和设备选型各不相同，经常出现设计不合理、施工不规范、验收无标准、系统中设备相互孤立，无法达到高效联动，甚至无法正常运行的现象。因此亟需制定空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收规范进行指导和约束，引导规范化设计和施工调试，保证最终系统的稳定运行，维护消费者利益，促进多能互补舒适家居产业的可持续性发展。
二、 任务来源

《多能源舒适家居系统设计和施工规范》是根据中国节能协会标准化委员会2021年团体标准制（修）定计划，由中国节能协会热泵专业委员会组织有关单位制定的团体标准项目，项目的编号为：TB-20200083。标准征求意见稿起草和讨论过程中，起草组专家提出多能源系统涵盖的设备形式包括了空气源热泵、燃气设备、太阳能设备、风能设备、水地源热泵等多种品类，系统复杂，而目前家用和小型商用智能舒适系统主要品类是空气能与燃气复合。为契合实际情况，已把标准名称改为《空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收规范》。
本文件由中国节能协会热泵专业委员会负责组织起草。

本文件起草单位：艾欧史密斯（中国）水系统有限公司、XXX。

本文件主要起草人：XXX。
三、工作简要过程 

1.在起草过程中，收集了大量与空气源热泵、燃气采暖热水炉、供暖通风、空调、给排水工程设计施工及验收相关的标准，主要如下：
GB/T 8175-2008 设备及管道绝热设计导则、GB/T 9237-2017 制冷系统及热泵安全与环境要求、GB/T 18430.2-2016 蒸气压缩循环冷水（热泵）机组第2部分：户用及类似用途的冷水（热泵）机组、GB/T 19232-2003 风机盘管机组、GB/T 21087-2020 热回收新风机组、GB 25034-2020 燃气采暖热水炉、GB/T 37212-2018 新风空调设备通用技术条件、GB 50015-2019 建筑给水排水设计标准、GB 50052-2009 供配电系统设计规范、GB 50118-2010 民用建筑隔声设计规范、GB 50189-2015 公共建筑节能设计标准、GB 50242-2002 建筑给水排水及采暖工程施工质量验收规范、GB 50243-2016 通风与空调工程施工质量验收规范、GB50254-2014 电气装置安装工程施工及验收规范、GB 50411-2019 建筑节能工程施工质量验收标准、GB 50736-2012 民用建筑供暖通风与空气调节设计规范、GB 50738-2011 通风与空调工程施工规范、JGJ 142-2012 辐射供暖供冷技术规程、T/CECS 215-2017 燃气采暖热水炉应用技术规程等。

标准起草组通过大量的文献检索、调研，系统地掌握了空气能与燃气复合能源智能舒适系统的设计施工及验收相关要求。根据编制的标准与国家标准体系协调一致的原则，并体现科学实用，便于实施的特点，讨论确定了标准的基本结构和编制原则。标准力求在我国法律法规、标准体系的框架下，使空气能与燃气复合能源智能舒适系统的设计、施工及验收更为规范。

2. 2021年3月26日，中国节能协会热泵专业委员会组织了线上标准启动会和初稿研讨会，与会代表都表示积极支持这项工作，并对初稿提出了修改意见。会议决定成立标准起草组，中国节能协会热泵专业委员会负责标准整体编制工作推进，艾欧史密斯（中国）水系统有限公司负责根据初稿完成工作组讨论稿。
3. 标准启动会后，标准起草组根据与会代表的意见，对初稿进行了认真的修改后，根据起草组专家的建议，考虑到多能源系统涵盖的设备形式包括了空气源热泵、燃气设备、太阳能设备、风能设备、水地源热泵等多种品类，系统复杂，而目前家用和小型商用智能舒适系统主要品类是空气能与燃气复合，把标准名修改为《空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收规范》。2021年4月16日中国节能协会热泵专业委员会组织召开了在线研讨会，对标准文本进行了详细的讨论，并就标准的框架和主要技术内容达成一致意见，会后修改形成了标准征求意见讨论稿。
4. 2021年4月26日，中国节能协会热泵专业委员会在上海组织召开了标准研讨会，与会单位有：AO 史密斯（中国）投资有限公司、广东美的暖通设备有限公司、GIZ、浙江菲斯曼供热技术有限公司、威能（中国）供热制冷环境技术有限公司、广东万和新能源科技有限公司、广东华天成新能源科技股份有限公司、浙江中广电器股份有限公司、威乐（中国）水泵系统有限公司、迪莫环境科技（武汉）有限公司。会上针对征求意见讨论稿逐条进行了认真讨论，提出了相应的修改意见。
5. 标准研讨会后，标准起草组根据与会代表的意见，对征求意见讨论稿进行了认真的修改。2021年4月底起草组完成了征求意见稿的编写工作，并将标准征求意见稿发放给大专院校、科研院所、检验机构和关联企业等广泛征求意见。

四、标准编制原则

本文件的编制严格遵照国家标准GB/T 1.1-2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》中格式和内容的规定，针对目前空气能与燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收现状，确定了以下编制原则：

1. 与国内相关标准协调的原则

根据空气源与燃气复合能源发展现状和实际特点，引用了现行标准GB 25034-2020、GB50015-2019、GB/T 50243-2016、GB 50411-2019、GB 50736-2012等，使制定的标准能够满足空气源与燃气复合能源智能舒适系统工程的应用要求，制定的标准切实可行，便于操作实施。
2. 科学实用性原则

标准紧密结合我国有关空气源与燃气复合能源智能舒适系统工程设计的要求，以及有关法律法规，具有较强的科学性、指导性、可行性和可操作性。

五、标准编制的主要内容

本文件的主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、设计参数及计算、末端设计、主机设计、输配系统设计、电气系统与集成控制、安装施工与调试验收。
1. 范围

本文件本文件规定了空气能和燃气复合能源智能舒适系统的设计、施工、系统调试与验收。适用于以单台额定制冷量不超过50 kW的空气源热泵冷热水机组作为冷热源、以单台额定热输入不超过100 kW的燃气采暖热水炉作为采暖热源及生活热水主设备，以及采用多台冷热源设备并联，并可配置新风及水处理设备，制冷末端为风机盘管，供热末端为风机盘管、地面辐射或散热器的复合能源舒适系统工程的设计、施工和验收。不适用于温湿度独立控制的辐射制冷系统及全空气系统。
2. 规范性引用文件

本部分内容给出了在标准的编制过程中，所引用的相关标准、规范等，对于本文件的实施是必不可少的文件。

3. 术语及定义

本部分为标准中所涉及的术语解释，包括空气能和燃气复合能源舒适系统、空气源热泵冷热水机组、燃气采暖热水炉、新风系统、水处理系统、风机盘管机组、地面辐射供暖、散热器系统、冷凝水、分集水器、一级泵系统、二级泵系统。

4. 设计参数及计算
本部分内容为空气能与燃气复合能源智能舒适系统的负荷计算，包括室内设计参数及冷负荷、热负荷、新风负荷、热水负荷和水处理计算。
5. 末端设计
本部分内容为空气能和燃气复合能源智能舒适系统末端设备的设计要求，包括一般规定、风机盘管系统、地暖系统、散热器系统和末端净水设备。
一般规定对不同末端设备的设计温差进行了规定；风机盘管系统对选型负荷、供回水温度、保温和气流组织等进行了规定；地暖系统对传热量计算、地暖系统选型进行了规定；散热器系统对散热量负荷、系统形式、安装位置等进行了规定；末端净水设备对产品选型、水源要求、排水等进行了规定。

6. 主机设计
本部分内容为空气能和燃气复合能源智能舒适系统的主机设计要求，包括一般规定、空气源热泵冷热水机组、燃气采暖热水炉、新风机组、水处理系统。
一般规定对冷热源主机的联合系统形式、选型标准、供回水设计温度等进行了规定；空气源热泵冷热水机组对热泵设计选型、容量计算等进行了规定；燃气采暖热水炉对设计选型、容量计算等进行了规定；新风机组对产品选型、负荷计算、噪音要求等进行了规定；水处理设备对系统组成、产品选型、管路设计等进行了规定。

7. 输配系统设计
本部分内容对空气能和燃气复合能源智能舒适系统的冷热水系统、管路系统设计、系统辅件（水泵、缓冲水箱、膨胀罐、阀件）进行了规定。

8. 电气系统和集成控制
本部分内容为空气能和燃气复合能源智能舒适系统的电气配置和集成控制要求，对复合系统的配电防护和控制监测进行了规定。
9. 安装施工与调试验收
本部分内容为空气能和燃气复合能源智能舒适系统的安装施工和调试验收要求，对复合系统中主机、末端、电气配置施工要点和调试验收要求进行了规定。
六、采用国际标准或国外先进标准

目前与空气能和燃气复合能源智能舒适系统相关的国际标准和国外先进标准，主要是针对性能测试、能效评价，没有可供参考、借鉴的空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收标准。
七、验证情况
在本文件制定前期和编写过程中，标准起草组按本文件的内容已在多个不同地区、各种气候条件下进行空气能与燃气复合能源智能舒适系统工程设计、施工及验收，实际运行效果和验证数据表明，按本文件设计、施工和验收的空气能与燃气复合能源智能舒适系统工程，控制及运行可靠，节能效益明显，供冷供暖效果好，可作为空气能与燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收的技术指导文件。
八、预期效果
在国家倡导节能、社会需求智能舒适家居的环境下，空气能与燃气复合能源智能舒适系统技术应用在广泛地区开始蓬勃发展。但目前相应的设计、施工及验收规范缺失，各单位水平良莠不齐，导致大量复合能源系统工程设计施工不合理，实际系统无法达到预期节能舒适效果，消费者权益得不到保障。

本文件颁布后，空气能与燃气复合能源智能舒适系统工程有了科学合理的指导性文件，规范了系统设计和施工，调试与验收过程，可减少因工程不规范造成的系统使用效率低、频繁故障甚至无法使用等情况，将大力提高空气能与燃气复合能源智能舒适系统工程的应用和推广。

九、与现行相关法律、法规、标准的协调性

本文件引用的主要标准有GB 25034-2020、GB50015-2019、GB/T 50243-2016、GB 50411-2019、GB 50736-2012等，与目前国家现行的法律、法规、政策及相关强制性标准的规定和要求协调一致，无冲突。
《空气能和燃气复合能源智能舒适系统设计、施工及验收规范》标准起草组
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